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Introdugio

O titulo deste livro é uma referéncia a Lucrécio, filo-
sofo latino do século 1 a. C., e a0 seu famoso ensaio Sobre
a Natureza.

O seu objectivo é apresentar de forma breve e neces-
sariamente incompleta o estado dos nossos conhecimen-
tos sobre o Universo, a sua histdria e a natureza dos seus
componentes. Os capitulos que compdem esta obra foram
redigidos por investigadores especializados em diferen-
tes dimensdes desta 4rea do conhecimento. Os filésofos
gregos foram, tanto quanto sabemos, os primeiros a abor-
dar este tema sem fazer referéncia a elementos sobrena-
turais. Jean-Pierre Luminet (capitulo 1) apresenta-nos
um resumo das diferentes concepgdes sobre a natureza da
matéria que prevaleceram ao longo dos séculos. Descreve
a oscilagdo entre as representa¢des atémicas e holisticas e
a sintese que os fisicos tentam fazer hoje.

Se deixarmos provisoriamente de lado os componen-
tes césmicos da matéria e da energia escuras de que nos
fala Nathalie Palanque-Delabrouille (capitulo 9), pode-
mos dizer que o conjunto dos fenémenos observados na

matéria, que aqui qualificamos de «comum», pode ser
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descrito em termos da ac¢do de quatro forgas (também
chamadas de «interac¢des») que actuam sobre um certo
numero de particulas elementares.

E o quadro que nos apresenta Etienne Klein (capi-
tulo 2), que também nos fala dos esforcos que os fisi-
cos estdo a fazer para «unificar» essas forgas, ou seja, para
mostrar que elas seriam, em ultima andlise, manifesta-
¢oes diferentes de uma unica for¢a, chamada «unificada».
Resultados importantes ji foram obtidos, mas a gravidade
continua recalcitrante.

O que sabemos sobre a histéria do Universo? Nicolas
Prantzos (capitulo 6) descreve as diferentes etapas, que
conseguimos decifrar gracas aos grandes avangos da fisica
tedrica — a teoria da relatividade de Albert Einstein € a
tisica quantica de Niels Bohr, Werner Heisenberg, Paul
Dirac e Louis de Broglie —, bem como gragas a imple-
menta¢do de instrumentos extremamente poderosos —
telescépios que nos permitem examinar os confins do
Universo, aceleradores capazes de reproduzir em labora-
tério as condigdes fisicas do inicio do Universo. A credi-
bilidade da teoria do Big Bang resultante desses trabalhos
é discutida por Hubert Reeves (capitulo 7).

A matéria que se apresenta aos nossos sentidos é
diversificada em cerca de cem elementos quimicos consti-
tuidos por dtomos caracteristicos. Estes dtomos nio exis-
tiam no inicio do cosmos. Sylvie Vauclair (capitulo 8)
conta-nos a sua histéria. Ela descreve os locais e os meca-
nismos do seu nascimento, bem como a sua evolugio ao

longo da vida da Galaxia.
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As experiéncias dos laboratérios terrestres pare-
ciam indicar que as manifesta¢coes da matéria podiam ser
explicadas em termos de interac¢oes entre algumas par-
ticulas elementares sob o efeito das quatro forgas tradi-
cionais da fisica. No entanto, a astronomia mostrou-nos
que esse balango pode estar incompleto. A matéria escura
e a energia escura que Nathalie Palanque nos descreve
(capitulo 9) sdo de natureza desconhecida e podem abrir
caminhos inesperados sobre os fenémenos que regem o
Universo e sobre a estrutura da matéria. Outros habi-
tantes do cosmos ainda permanecem em grande parte
misteriosos: os buracos negros (Jean-Pierre Luminet,
capitulo 5), os neutrinos e a antimatéria (Hubert Reeves,
capitulos 3 e 4).

O século xx viu surgir duas grandes teorias fisi-
cas que, cada uma no seu dominio, sio de uma eficicia
impressionante: a fisica quéntica para descrever os dtomos
e as moléculas, a teoria da relatividade para descrever as
manifestacoes da gravidade na astronomia. Um dos prin-
cipais problemas da fisica contemporinea é a auséncia
de uma teoria que incorpore essas duas disciplinas num
conjunto coerente e que constitua uma teoria quantica
da gravidade. Fonte de muitas dificuldades na cosmolo-
gia, essa lacuna impede-nos, entre outras coisas, de abor-
dar a questdo dos primeiros instantes do Universo. Marc
Lachié¢ze-Rey (capitulo 12) descreve os esforcos realiza-
dos para resolver este problema e leva-nos a repensar os
nossos conceitos de espago e tempo, de matéria e geome-

tria.

HUBERT REEVES I3



